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I: INTRODUCCION Y OBJETIVOS IV: RESULTADOS

El retroceso glaciar en zonas de alta montafia modifica de forma sustancial la | Retroceso glaciar en la subcuenca 6 y la influencia de lagunas e infraestructura (1985 -2019)
escorrentia hacia los rios, proyectdndose a largo plazo una reduccién del

Restroceso glaciar 1985, 1995, 2005, 2015 y 2019

caudal, especialmente en época de estiaje, lo que compromete la seguridad Retroceso glaciar y cambio de area

hidrica de poblaciones y ecosistemas (lzaguirre, 2024). En la Cordillera Blanca,
la superficie glaciar se redujo en un 38.20%, pasando de 723.37 km? (1962 /1975)
a 448.81 km? en 2016 (INAIGEM, 2018). Asimismo, se ha registrado un incremento
térmico de entre 0.13 y 0.92°C por década en los ultimos 60 afios (lzaguirre,
2004).

El objetivo de esta investigacion es analizar el retroceso glaciar y su impacto en
la disponibilidad hidrica en las subcuencas Quitaracsa, Medio Alto Santa y Alto

Santa, ubicadas en la Cordillera Blanca, dentro de la cuenca del rio Santa
(Ancash).
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cash, Feru ' aumento de 4889 mm/afio, reflejando una mayor disponibilidad hidrica temporal asociada al deshielo glaciar.

e Para la calibracion

* La infraestructura crecié un 76.1%, ello permite gestionar el agua proveniente del deshielo de forma més controlada, para disponer
el agua a comunidades dependientes de este recurso.
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V: CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

o Entre 1985 y 2019, las subcuencas Quitaracsa, Medio Alto Santa y Alto Santa (subcuenca 6) experimentaron una reduccion del 24% en su superficie glaciar, mientras que el caudal glaciar aumenté en 73%. Ello ha generado un |
crecimiento de 16 % en la superficie de lagunas andinas, lo cual podria elevar los riesgos de desborde; en 2024, INAIGEM identificé 11 lagunas glaciares en la Cordillera Blanca con esa condicidn de riesgo.

e La disponibilidad de agua de deshielo podria haber incentivado el aumento de la infraestructura (76%) para la regulacién de caudal glaciar y la generacién hidroeléctrica. Carey (2014) documenta que la central Cafidn del
Pato (rio Santa) aprovecha directamente ese caudal para producir energia y abastecer industrias y viviendas.

e Los climogramas hidrolégicos muestran que la temperatura promedio en la subcuenca 6 pasé de 4-7°C en 1985 a 5-8 °C en 2019, evidenciando la relacién directa entre retroceso glaciar y aumento del caudal de aporte.
Asimismo, la comparacién de ambos climogramas revela un proceso de intensificacién hidroldgica: la cuenca responde de forma mas rdpida y extrema a las precipitaciones, lo que subraya la urgencia de implementar una
gestién integral del recurso hidrico y medidas de adaptacién al cambio climatico.

» Las subcuencas Quitaracsa, Medio Alto y Alto Santa son fundamentales para la cuenca del Rio Santa, pues su caudal glaciar ha asegurado el abastecimiento hidrico en las dltimas décadas. Sin embargo, el répido deshielo
amenaza esa disponibilidad a futuro, por lo que es imprescindible adoptar estrategias de conservacidn y gestién sostenible de los glaciares para garantizar la seguridad del recurso a largo plazo.

e Los datos de cobertura espacial de MapBiomas fueron clave para calibrar el modelo hidrolégico, permitiendo analizar con precision la evolucién de glaciares y lagunas en la cuenca Santa. Con estos datos satelitales se

evalud el impacto del retroceso glaciar en el caudal, la formacién de nuevas lagunas, la relacién con la infraestructura, el punto de cambio (break point), el indice de estacionalidad y los riesgos asociados, fortaleciendo la
gestion sostenible del recurso hidrico frente al cambio climético.

e Se recomienda que MapBiomas incorpore una subclasificacion de glaciares (activos y relictos) en sus coberturas, esencial para modelar con mayor precisién el caudal glaciar y diferenciar su contribucién hidrolégica real. Esto
permitird afinar la calibracién de modelos y la identificacién de pardmetros sensibles a la variacién, optimizando asi la evaluacién del impacto glaciar en cuencas como la del rio Santa.

VI: REFERENCIAS

-MapBiomas Pert - Coleccién [2? Edicién] de la Serie Anual de Mapas de Cobertura y Uso del Suelo del Pert, consultada el [10-02-2025] a través del enlace: https://peru.mapbiomas.org/colecciones-de-mapbiomas-peru/

-Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (2018). El inventario nacional de glaciares: las cordilleras glaciares del Perd. INAIGEM.

Hlzaguirre Liviac, M., Drenkhan, F., & Timand, M. (2024). Actual y futura disponibilidad del agua en un contexto de inseguridad hidrica en la subcuenca de Pardn, cuenca del rio Santa, Peri. Revista Kawsaypacha: Sociedad Y Medio Ambiente, (13), A-001. https://doi.org/10.18800/kawsaypacha.202401.A001
LInstituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia (2024). EVALUACION NACIONAL DE LAGUNAS GLACIARES CON RIESGO DE DESBORDE.

-Schauwecker, S., Rohrer, M., Acufia, D., Cochachin, A., Dévila, L., Frey, H., Girdldez, C., Gémez, J., Huggel, C., Jacques-Coper, M., Loarte, E., Salzmann, N., & Vuille, M. (2014). Climate trends and glacier retreat in the Cordillera Blanca, Peru, revisited. Global and Planetary Change, 119, 85-97.

-Walsh RPD, Lawler DM (1981). RAINFALL SEASONALITY: DESCRIPTION, SPATIAL PATTERNS AND CHANGE THROUGH TIME. Weather.

-Carey, M. (2014). Glaciares, cambio climdtico y desastres naturales

LANEXO: https://drive.google.com/drive /u/0/folders /1TPOf7sIZuBfBzqQPX4sRTUile7nqg%hx




